GLAST Serie - Sensoren zur Glanz- und Strukturerkennung (GLoss And STructure)

Datenblatt GLAST-85-45°/45°-DIF

GLAST Serie

» GLAST-85-45°/45°-DIF-...

- Empfohlener Messabstand: 85 mm + 2 mm

- Ermittlung des direkten Reflexionsverhaltens von
glanzenden Objekten mittels Ortsfrequenzanalyse
(Frequenz und Amplitude) eines Strichgitters

zur Auswahl (0.5/0.5, 1.0/1.0 oder 2.0/2.0)
- Bis zu 31 Zustédnde abspeicherbar
- Zeilendetektor (512 Pixel) inkl. Projektionsobjektiv

- Schleierkontrolle (Haze-Kontrolle)
- Helligkeitsnachregelung zuschaltbar (STAT/DYN)

- Verschiedene Auswertealgorithmen aktivierbar
- ,BEST HIT“-Modus

- Schaltzustandsanzeige Uber 5 gelbe LEDs

- Parametrisierbar Uber Windows®-Software

- Temperaturkompensiert

- Robustes Aluminiumgehéause

- Diffuse Beleuchtung mit drei verschiedenen Strichgittern =]

- RS232-Schnittstelle (USB- oder Ethernet-Adapter optional)

~

- Mehrere TEACH-Méglichkeiten (liber PC, SPS oder Taster)

*

Produktbezeichnung:

GLAST-85-45°/45°-DIF-0.5/0.5
GLAST-85-45°/45°-DIF-1.0/1.0

GLAST-85-45°/45°-DIF-2.0/2.0
(incl. Windows® PC-Software STRUCT-Scope)

45°/45°: Die optischen Achsen sind jeweils 45° geneigt zur Vertikalen

Verschiedene Rastermal3e (Strichgitter) vor der diffusen Beleuchtung
stehen zur Auswahl:

0.5/0.5 (0,5 mm Strichstarke, 0,5 mm Abstand)

1.0/1.0 (1,0 mm Strichstarke, 1,0 mm Abstand)

2.0/2.0 (2,0 mm Strichstarke, 2,0 mm Abstand)

Aufbau ]

Optikaufnahme Empfangsoptik mit Sendeoptik
(Aluminium eloxiert), Festblende, mit 16 WeiBlicht-LEDs,  Optikaufnahme
kratzfeste Glas- Zeilendetektor und  Diffusor (Volumen- (Aluminium
abdeckung Projektionsobjektiv  streuscheibe) und eloxiert),
TEACH-Taste Strichgitter (0.5/0.5, kratzfeste
(externes Teachen Befestiqunds. 1.0/1.0, 2.0/2.0) Glas-
Uber Eingang INO) o b gung 2 abdeckung
Ny ohrungen
~ AN
8-pol. Buchse ~. o~ o = S S/ \\ N = >
Binder Serie 712 ~ N
(Anschluss an SPS) ~ @ 2 @
~ N /
~ | 2 \
Anschlusskabel: A / \
cab-las8/SPS > ~_
4-pol. Buchse B @ (\@ = N
Binder Serie 707 o N - /@ N N
—
(Anschluss an PC) - 6. - /9 Robustes
Anschlusskabel: LED-Display: — —~ - Aluminiumgehéause,
cab-las4/PC oder Schaltzustands- A ) schwarz eloxiert
cab-4/USB oder anzeige uber 5 Befestigungsbohrungen
cab-4/ETH gelbe LEDs (Gewinde M5)
Sensar*
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GLAST Serie « Sensoren

zur Glanz- und Strukturerkennung (GLoss And STructure)

Datenblatt GLAST-85-45°/45°-DIF

*

> [ Technische Daten

GLAST-85-45°/45°-DIF-0.5/0.5

Typ GLAST-85-45°/45°-DIF-1.0/1.0

GLAST-85-45°/45°-DIF-2.0/2.0
Spannungsversorgung +24VDC (+ 10%), verpolsicher, Uberlastsicher
Stromverbrauch <500 mA

Max. Schaltstrom

100 mA, kurzschlussfest

Schaltzustandsanzeige

5 gelbe LED (visualisieren den physikalischen Zustand der Ausgange OUTO bis OUT4)

Eingang digital

1 Digitaleingang: INO (Pin 3), digital (0V/+24V)

Ausgange digital

OUTO0...0UT4 (Pin 4...8): digital (0V/+24V), npn-, pnp-fahig (Hell-, Dunkelschaltung umschaltbar)

Schnittstelle

RS232

Pulsverlangerung

100 ms ... 1 s (einstellbar tber PC-Software)

Mittelwertbildung

max. 32 Werte, einstellbar tber PC-Software

Strichgitter
(Rastermalie)

Verschiedene Strichgittertypen zur Auswahl:
GLAST-85-45°/45°-DIF-0.5/0.5: Strichgitter mit 0,5 mm Strichstarke und 0,5 mm Zwischenabstand
GLAST-85-45°/45°-DIF-1.0/1.0: Strichgitter mit 1,0 mm Strichstarke und 1,0 mm Zwischenabstand
GLAST-85-45°/45°-DIF-2.0/2.0: Strichgitter mit 2,0 mm Strichstarke und 2,0 mm Zwischenabstand

Max. Messfrequenz

typ. 10 Hz

Lichteinfallswinkel

Die optischen Achsen der Beleuchtung sind jeweils 45° geneigt zur Normalen (Vertikalen)

Messabstand

typ. 85 mm £ 5 mm

Sender (Lichtquelle)

16 superhelle Weilllicht-LED, Diffusor und Strichgitter

Senderansteuerung

umschaltbar Giber PC-Software: Wechsellichtbetrieb (LED MODE-AC), Gleichlichtbetrieb (LED MODE-DC)

Empfanger

Zeilendetektor (512 Pixel), Projektionsobjektiv, 1 mm Lochblende

Belichtungszeit

einstellbar Uber Software (EXPOSURE TIME)

Detektionsbereich

Messlange typ. 20 mm bei Abstand 85 mm

Temperaturdrift X,Y

AX/AT: AY/AT typ. 0,2 digits/°C (< 0,01% / °C)

Auflésung

20mm/4096

Grol3e des Speichers

5 Ortsfrequenzspektren (max. 31 Zustande)

Gehauseabmessungen

LxBxH ca. 204,3 mm x 110,31 mm x 34 mm, ohne Anschlussbuchsen

Gehausematerial

Aluminium, schwarz eloxiert (Optikaufnahme: Aluminium, natur eloxiert)

Schutzart

IP64

Anschlusskabel

zur SPS: cab-las8/SPS oder cab-las8/SPS-w
zum PC/RS232-Schnittstelle: cab-las4/PC oder cab-las4/PC-w
alternativ: zum PC/USB-Schnittstelle: cab-4/USB oder cab-4/USB-w
alternativ: zum PC/Ethernet-Schnittstelle: cab-4/ETH-500

Steckerart

Verbindung zur SPS: 8-pol. Flanschdose (Binder 712),
Verbindung zum PC: 4-pol. Flanschdose (Binder 707)

Temperaturbereiche

Betriebstemperaturbereich: -20°C ... +55°C, Lagertemperaturbereich: -20°C ... +85°C

EMV-Prifung nach

DIN EN 60947-5-2

Sensor
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GLAST Serie - Sensoren zur Glanz- und Strukturerkennung (GLoss And STructure)

Datenblatt GLAST-85-45°/45°-DIF

*

[ Abmessungen
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GLAST sSerie - Sensoren zur Glanz- und Strukturerkennung (GLoss And STructure) Datenblatt GLAST-85-45°/45°-DIF

* >[ Anschlussbelegung ]

Anschlussbeleqgung :

Anschluss an SPS:
8-pol. Buchse Binder Serie 712

Pin:  Farbe: Belegung:

1 weifd GND (0V)

2 braun +24VDC (+10%)
3 grun INO

4 gelb OouTO

5 grau OouT1

6 rosa ouT2

7 blau OouT3

8 rot ouT4

Anschlusskabel:
cab-las8/SPS-(Lange)
cab-las8/SPS-w-(Lange) (90° gewinkelt) cab-las8/SPS-... cab-las8/SPS-w-...
(Standardlange 2m) (L&nge max. 25m, Mantel: PU)  (Lange max. 25m, Mantel: PU)

Anschluss an PC:
4-pol. Buchse Binder Serie 707

Pin:  Belegung:

+24VDC (+Ub, OUT)
GND (0V)

RxD

TxD

A WN P

Anschluss uber RS232-Schnittstelle am PC:
Anschlusskabel:

cab-las4/PC-(Lange) oder
cab-las4/PC-w-(Lange) (90° gewinkelt)
(Standardlange 2m)

alternativ:

Anschluss Uber USB-Schnittstelle am PC:
Anschlusskabel (incl. Treibersoftware):
cab-4/USB-(Lange) oder
cab-4/USB-w-(Lange) (90° gewinkelt)
(Standardlange 2m)

cab-las4/PC-...
(Lange max. 10m, Mantel: PU) oder
cab-las4/PC-w-... (ochne Abb.)
(Lange max. 5m, Mantel: PU)

alternativ:

Anschluss an lokales Netzwerk Uber Ethernet-Bus:
Adapter (inkl. Software ,SensorFinder"):
cab-4/ETH-500

(Standardlange 0,5m)

Optional: Externes CAT5-Kabel, z.B.
cab-eth/M12D-RJ45-fIx-(Lange)

cab-4/USB-... oder
cab-4/USB-w-... (ohne Abb.)
(Lange je max. 5m, Mantel: PU)

cab-4/ETH-500

(Lange 0,5m, Mantel: PU)
4-pol. M12-Buchse (D-codiert)
zum Anschluss eines externen
CAT5 Kabels, z.B.

cab-eth/M12D-RJ45-fIx-(Lange) Sonsor
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GLAST Serie - Sensoren zur Glanz- und Strukturerkennung (GLoss And STructure) Datenblatt GLAST-85-45°/45°-DIF

* >[ Anwendungsbereich ]

Anwendungsbereiche der Sensoren der GLAST Serie:

Die Inline-Sensoren der GLAST-Serie finden in erster Linie dort Anwendung, wo hochreflektierende Oberflachen (z.B. Edelstahlbleche,
Alubleche, lackierte Oberflachen, Kunststofffolien) sowie transparente Objekte (Folien, Glasplatten, Plexiglasplatten) kontrolliert
werden sollen.

Hierbei wird ein Strichgitter mit Hilfe des zu untersuchenden Objektes, das als mehr oder weniger optimaler Spiegel wirkt, Gber ein
Projektionsobjektiv auf einem Zeilendetektor abgebildet. Transparente Objekte werden hingegen in der Strichgitternahe platziert, das
Uiber ein Projektionsobjektiv wiederum auf einen Zeilendetektor abgebildet wird. In beiden Fallen entscheidet die Qualitat des
Objektes Uber die Qualitat des Videosignals am Zeilendetektor.

Beim Reflexlichtverfahren wird unter einem Winkel von jeweils 30° (GLAST-85-30°/30°-DIF-...) bzw. 45° (GLAST-85-45°/45°-DIF-...)
der optischen Achsen des Senders- und Empfangerzweiges zur Vertikalen gearbeitet, wohingegen im Durchlichtverfahren das zu
untersuchende Objekt senkrecht zur optischen Achse der Sender-Empfanger-Anordnung steht. Es stehen jeweils drei verschiedene
Strichgitter zur Auswahl (0,5mm/0,5mm bzw. 1,0mm/1,0mm bzw. 2,0mm/2,0mm).

* [ Messprinzip ]

Messprinzip der Sensoren der GLAST Serie:

Der GLAST-Sensor (GLoss And STructure) wurde entwickelt, um u.a. das Haze-Verhalten von Objekten zu untersuchen. Dabei wird
vor einer homogen beleuchteten Flache ein Strichgitter platziert. Dieses Strichgitter wird dabei mittels Projektionsoptik auf den
Zeilensensor projiziert, wobei das zu untersuchende Objekt praktisch als Spiegel (Reflektor) fungiert. Das empfangsseitig zur
Verfugung stehende Videosignal gibt nun Auskunft Uiber die Qualitat des ,Spiegels”, d.h. der Reflexionseigenschaften der Objekt-
oberflache. Bei zunehmendem Schleieranteil wird das Videosignal ,verschliffen“, wodurch sich auch das Ortsfrequenzspektrum,
das auf dem Zeilendetektor abgebildete Strichgitter, &ndert. Das heif3t, die héheren Frequenzen sind weniger prasent und die
Amplituden gehen generell zurick.

Bei dem GLAST Sensor handelt es sich prinzipiell um eine Zeilenkamera, die Uber eine ansteuerbare Diffuslicht-Einheit

(16 Weililicht-LED + Diffusor + Strichgitter) verfugt. Der Detektionsbereich (Linie) betragt dabei 20 mm in 85 mm Abstand vom
Sensorgrundkdrper (siehe Abmessungen) und verlauft in Langsausdehnung des Sensors. Der zeilenférmige Ausschnitt der zu
kontrollierenden Oberflache (ca. 20 mm x 0,5 mm) wird nun Uber die Projektionsoptik (Empfangsoptik) auf den Zeilendetektor
abgebildet. Das vom Zeilendetektor generierte Videosignal wird mittels geeigneter Algorithmen im sensorinternen Kontroller in
ein Ortsfrequenzspektrum konvertiert; damit steht ein Signal zur Verfigung, das tber den Schleieranteil der Oberflache informiert.
Bis zu 5 Ortsfrequenzspektren sowie bis zu 31 Zustédnde kdnnen im Sensor hinterlegt werden. Das aktuelle Ortsfrequenzspektrum
wird wahrend der Kontrolle mit den im Speicher abgelegten Ortsfrequenzspektren verglichen und nach dem &hnlichsten
Ortsfrequenzspektrum durchsucht, desweiteren werden aber auch Amplituden, Frequenz sowie Oberwellen verglichen.

Mit Hilfe der zu untersuchenden Oberflache
(Objektoberflache) wird das Strichgitter in
Richtung Projektionsobjektiv reflektiert und
Uiber die Abbildungsoptik auf den Zeilen-
detektor abgebildet. Je nach Qualitat des
~Spiegels” (also der Reflexionseigenschaften
der Objektoberflache) &ndert sich das
Videosignal des Zeilensensors und somit
auch das Ortsfrequenzspektrum.

Diffuse, homogene - \ /’ Zeilendetektor
o + Projektionsobjektiv
Weil3licht-LED-
eifiic + Lochblende (@ 1 mm)

Beleuchtung mit

Strichgitter F : . .
y Objektoberflache, die als

~Spiegel“ verwendet wird
Sensor
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GLAST Serie - Sensoren zur Glanz- und Strukturerkennung (GLoss And STructure) Datenblatt GLAST-85-45°/45°-DIF

* [ Visualisierung

Visualisierung des Zustandscodes:

Mit Hilfe von 5 gelben LEDs wird der Zustandscode am Gehause des GLAST-Sensors visualisiert. Der am LED-Display angezeigte
Zustandscode wird im Binar-Modus (OUT BINARY) gleichzeitig als 5-Bit-Binar-Information an den Digitalausgangen OUTO ... OUT4
der 8-pol. SPS-Anschlussbuchse ausgegeben.

Der GLAST-Sensor kann maximal 31 Zustande (Code O ... 30) entsprechend der einzelnen Zeilen in der TEACH TABLE verarbeiten.
Ein "Fehler" bzw. ein "nicht erkannter Zustand" wird durch das Aufleuchten aller LEDs angezeigt (OUTO ... OUT4 Digitalausgange sind
auf HIGH Pegel).

Desweiteren kénnen max. 5 Ortsfrequenzspektren zur Korrelationsauswertung abgespeichert werden.
Im DIRECT Modus (OUT DIRECT HI bzw. OUT DIRECT LO) sind maximal 5 Lernzustande (Nr. 0, 1, 2, 3, 4) erlaubt. Steht der Wahl-
schalter auf DIRECT HI, so liegt der entsprechende Digitalausgang auf HI und die anderen vier auf LO. Wenn kein Zustand erkannt

wurde, befinden sich die Digitalausgange im LO-Zustand (keine LED leuchtet).

Steht der Wahlschalter auf DIRECT LO, so liegt der entsprechende Digitalausgang auf LO und die anderen vier auf HI. Wenn kein
Zustand erkannt wurde, befinden sich die Digitalausgange im HI-Zustand (alle LEDs leuchten).

Sensor
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GLAST sSerie - Sensoren zur Glanz- und Strukturerkennung (GLoss And STructure)

Datenblatt GLAST-85-45°/45°-DIF

* [ LED-Display
LED-Display:
Mit Hilfe von 5 gelben LEDs wird der Zustandscode CO000 00000 OO0
am Gehause des GLAST-Sensors visualisiert. 0 1 2
Der am LED-Display angezeigte Zustandscode
wird im Modus BINARY als 5-Bit Binarinformation
an den Digitalausgangen OUTO bis OUT4 der
8-pol. SPS-Anschlussbuchse ausgegeben. 00000 0000 0000
Im Modus DIRECT sind maximal 5 Lernwerte 3 4 >
erlaubt, diese kdnnen direkt an den 5 Digital-
ausgangen ausgegeben werden. Der jeweils
erkannte Zustandscode wird Uber die 5 gelben
LEDs am Gehause des GLAST-Sensors 0O000 00000 00000
angezeigt. 6 7 8
OO00O0 00000 0000
9 10 11
OO000O 0000 0000
12 13 14
Q0000 00000 0000
15 16 17
00000 0000 00000
18 19 20
0000 00000 00000
OUTO OUTL OUT2 OUT3 OUT4 21 22 23
OO0000 0000 00000
24 25 26
00000 00000 0000
27 28 29
0000 00000
30 Fehler bzw.
,hicht erkannt*
Sensor
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GLAST sSerie - Sensoren zur Glanz- und Strukturerkennung (GLoss And STructure)

Datenblatt GLAST-85-45°/45°-DIF

*

Software STRUCT-Scope: GENERAL-PARAMETER 1 und VIDEO & SPEC

STRUCT-Scope vt

[ Parametrisierung

PA1 | PA2 | TABLE | comm |
GENERAL-PARAMETER 1

M DIST W]
Il | CALC-MODE FREC. AREA.AMPL.3D W
|| | CORRELATIONTHD & %0 OFF W
|
Il | DIGITAL OUTMODE BINARY |
L

OUTPUT HOLD-TIME fma] 100 -
EXT-NO-MODE SEL PARASET -
AVERAGE MEAN-VALUE 1 Tf
T e
[ EEPROM SET1  INPUT

VIDEO & SPEC |  sPEC | wiDEO
SIOP || EvaALMODE = MiN DIST
40196~
e %m
VEC-Mo.: 3 2000 -
e 2
3 1000~
FREQ | <
130

CALC-MODE = FREQVAREA/AMPL (3D)

| craptian, |

i
—. 500~
AREA £ s00-
715 g 400-
EXPT [ms] 3 300-
1.5 & 200-
= 100~
CORR P
94 0 00 40 600 B0 1000 1270
1
DELTA-C Frequency [1/Delta]
123 | COMPORT 2 |LLASSTRUCT.COAST V1.3 OSMApe5

Uber die RS232-Schnittstelle (Reiter PA1 bzw. PA2 und TABLE) werden Sensorparameter eingestellt, wie z.B.:

EVAL-MODE:
CALC-MODE:
CORRELATION THD:
DIGITALOUTMODE:
OUTPUT HOLD-TIME:
EXT-INO-MODE:

Auswertemodus im 2D/3D Zahlenraum
Berechnungsmodus der Informationen aus dem Spektrum
Schwelle zur Verwendung bei der Korrelationsberechnung
Ansteuerung der Digitalausgange

Ausgangshaltezeit

In diesem Listenfeld kann die externe Trigger-Betriebsart eingestellt werden.

(CONTINUOUS, TRIGG-INO L/H, TRIGG INO HIGH, SEL PARA-SET)

AVERAGE MEAN-VALUE:

Sensor

Vorgabe der Mittelwertbildung am Sensor (mégliche Werte: 1, 2,4,8,16 oder 32)
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GLAST sSerie - Sensoren zur Glanz- und Strukturerkennung (GLoss And STructure)

Datenblatt GLAST-85-45°/45°-DIF

*

Software STRUCT-Scope: TEACH-TABLE

STRUCT-Scope vt

[ Parametrisierung

VIDED & SPEC

EVAL-MODE = MIN DIST
4096 - T

| seec |

¥ g

Amplitude [LD-urits]

00 4l 600

Frequency [1/Deka]

CALC-MODE = FREQVAREASAMPL (30)

vipeo | crapsao, |

re . s

S ET A

1000 1270

7 |LLASSTRUCT.COAST V1.3 08015

PA1 | PA2. TABLE | ConN |
TEACH-TABLE SETTINGS STOP
| FrREQ | AmPL| AREA| ExPT | TOL | ETO| [CORR
o 120 | 525 | 739 [ 74 [ w0 [0z o | | Ao |
| | (20 a7 [7n |77 [0 oz 97 | —
2| 640 | 279 (295 | 24 | 40 |02 0 VEC-Mo.:
HEREREN i o TN
! 4| 1 1 [ 1 |10 | a0 Joz o
l Is] 7 [ [ 1 [0 ]« [02 st
il [s[ 7 [ [7 [0 [02 130
NEERERERIIDE AMP
NENENEN T D 676
al 1 [ 1 [ 1 |10 [% [0z
NEEEREREE AREA
= 715
o:d | wow
= EXPT [ms]
MAXVECNO: 3 8 F*W 1S
CORR
[@ RAM oy SEND -
[ EEPROM SET1T  INPUT DELTA-C
[~ FILE FSETﬂ @ o 123

TEACH-TABLE:

Maximal 31 Strukturvektoren (Vektor-Eintrage) zur Unterscheidung von 31 unterschiedlichen Strukturen, Vorgabe von Toleranzen
fur die AuswertegrofRen (TOL) aus dem Spektrum und Vorgabe der Toleranz der Belichtungszeit (ETO).

Anzeige des Korrelationswertes fir max. 5 Vergleichs-Spektren (Ortsfrequenzspektren).

TEACH-IN Taste zum Einlernen des aktuellen Spektrums in die Lerntabelle.

Darstellung und Eingabe von folgenden Auswertegréf3en:

FREQ: Frequenz

AMPL: Amplitude

AREA:

EXPT: Belichtungszeit der jeweiligen Struktur
TOL: Toleranz fir Frequenz und Amplitude
ETO: Toleranz fiir die Belichtungszeit

Sensor

Normiertes Flachenverhaltnis berechnet aus dem Frequenzspektrum
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GLAST sSerie - Sensoren zur Glanz- und Strukturerkennung (GLoss And STructure) Datenblatt GLAST-85-45°/45°-DIF

* [ Firmware-Update

Firmware-Update Uber die Software . Firmware Loader":

RMWARE LOADER V11 Die Software ,Firmware Loader* ermdglicht es dem Anwender,
ein automatisches Firmwareupdate durchzufiihren. Das Update
wird dabei Uber die RS232 Schnittstelle durchgefihrt.

ESTABLISH CONNECTION

W oo o <]

FIRMWARE UPDATE

Zum Firmwareupdate werden ein Initialisierungsfile (xxx.ini)

| READ FIRMWARE FROM DISK | | CLEAR WINDOW | sowie ein Firmwarefile (xxx.elf.S) bendtigt. Diese Files sind vom
| ARM FIRMWARE L OADER |1 DISARM FRMWARELOADER | Lieferanten erhaltlich. In manchen Féllen wird ein zusatzliches
IT 15 STRONGLY RECOMMENDED TO UPDATE THE FIRMWARE ACCORDING TO THE MANUAL! _»l F!rmwargflle fur den Programm.spelch.er (XXX.E|.f.p.S) benOtlgt’

dieses File wird dann automatisch mit den beiden anderen
SPECTRO3 V4.0 RT May 09 2012

Dateien zur Verfligung gestellt.

CREATE EEPRON

READ EEPROM DATA FROM SENSOR ' | SAVE EEPROM DATATO BENSOR '

EEPROM TRANSFER FILE [d:\BackupFiles\EEPROM_Backup 1131.dat
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* ' [ Applikationsbeispiele ]

Schleierkontrolle von Edelstahlblechen

Die Triibung der Edelstahlflachen soll kontrolliert
werden.

Zu diesem Zweck wird ein optischer Sensor vom
Typ GLAST-85-30°/30°-DIF-2.0/2.0 verwendet.
Der Abstand des Sensors zu der Oberflache aus
rostfreiem Stahl betragt dabei ca. 85 mm und
die erfasste Zeile hat bei diesem Abstand eine
Lange von ca. 20 mm. Die Tribung wird korrekt
erkannt, wie die Software-Screenshots zeigen.

>~ I
: .
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- 5.
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* [ Applikationsbeispiele ]

Unterscheidung von verschieden triiben Metallteilen

Verschieden triibe (,verschleierte”) Metallkomponenten
sollen unterschieden werden.

Zu diesem Zweck wird ein Trilbungserkennungs-Sensor
vom Typ GLAST-85-30°/30°-DIF-1.0/1.0 verwendet. Hierbei
wird der Sensor in einem Abstand von etwa 85 mm zu dem
Objekt angeordnet. Der Erfassungsbereich hat eine Lange
von ca. 20 mm. Die Metallteile kdnnen hinsichtlich der
Trubung einwandfrei unterschieden werden, wie in den
Software-Screenshots zu sehen.
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